
New Hard Sealing Technology of Butterfly Valve

蝶阀密封、执行器
新技术

培 训

主讲人：季能平

术技

上海上龙供水设备有限公司
上
龙
专
利
 严
禁
仿
制



季 能 平
主讲人
全国阀门标准化委员会 委员
中国工程标准化协会 理事

出生：1964年5月5日

职称：教授级高工

职务：董事长 / 总工程师

专业：流体力学

上海上龙供水设备有限公司

江苏上龙供水设备有限公司

上
龙
专
利
 严
禁
仿
制



   主讲内容

一、蝶阀硬密封问题

二、蝶阀软密封问题

三、密封问题解决方法

四、硬密封+PTFE组合密封

五、蝶阀执行器改进方案——三连杆执行器

六、上龙 蝶阀

七、上龙 蝶式水泵控制阀

上海上龙供水设备有限公司

上
龙
专
利
 严
禁
仿
制



   一、硬密封蝶阀  泄漏问题

泄漏的原因1：——蝶板变形大

后方受压变形

前方受压变形
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   一、蝶阀硬密封  泄漏问题

 硬密封泄漏的原因1——阀板变形大，密封圈与阀座之间的
密封力（沿周长分别）不均匀；

    ①在前方受压时，蝶板两翼的密封力小于上下轴位，则两
翼容易渗漏。

    ②在后方受压时，蝶板两翼的密封力大于上下轴位，则上
下轴位置容易渗漏。

硬密封泄漏的原因2——密封挤压强度超过材料的屈服强度；

在带载开关一次后，密封面即被损坏，引起泄漏。

硬密封泄漏的原因3——在阀门经过长时间运行后，密封面上

的附粘小颗粒（微小的沙粒、氧化渣），在关闭过程中被夹

持，损伤密封面，引起渗漏。

金属硬密封蝶阀
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   二、蝶阀橡胶软密封  泄漏问题

      橡胶软密封：密封性能好，但是缺点很多：

①橡胶不耐磨，在使用一段时间后，阀座上有异物后，关闭

时容易损伤橡胶，造成密封面损坏，结果也会发生渗漏。

②橡胶容易老化，在管线中使用时间满10年左右时，出现老

化，同样会发生较大渗漏。

③橡胶容易发生粘连，对常闭阀门，橡胶长期与阀座接触，

发生原电池反应，产生粘连现象，使阀门开启力过大，导致

开启困难，有时可能对操作机构的蜗轮齿造成损伤。

     所以，橡胶软密封的使用寿命仅为管线使用年限的1/3左

右，是比较短的。后期很难处理，更换困难，更换的代价高，

尤其是安装在输水管线上的阀门。

橡胶软密封蝶阀
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   三、密封问题解决方法

1）尽量采用刚性好的蝶板结构——减小变形量；

    ——蝶板采用行架平行板斜板支撑结构，这是至今为止，

在相同投影面积时，刚性最好的蝶板结构形式，变形量最小。

但是，蝶板的受力变形是无法避免的。
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三、密封问题解决方法

2）采用弹性金属密封圈——解决密封力不均匀问题；

    ——弹性金属密封圈，安装在蝶板的四周，轴向受约束，

径向可以小范围移动。密封圈随阀瓣变形而变形，变形后
与阀

座之间的密封力重新分配，在整个密封面上的密封力尽量
均匀。

    ——上龙的特有结构。
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三、密封问题解决方法

3）利用管道压力调整密封力——实现双向均匀密封：

——在后方受压时：阀瓣变形使密封力增大，此时，橡胶密封
圈与金属密封圈的密封线之间形成向内的径向压差，利用金属
密封圈弹性，使密封圈有向内压紧趋势，使之与阀座之间的密
封力减少，减少密封面接触应力。

——在前方受压时：阀瓣变形使密封力减小，此时，橡胶密封
圈与金属密封圈的密封线之间形成向外的径向压差，利用金属
密封圈弹性，使密封圈有向外扩张趋势，使之与阀座之间的密
封力增加，增大密封面接触应力。

后方受压——阀瓣被水力压缩

前方受压——阀瓣被水力扩张 上海上龙供水设备有限公司
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四、金属硬密封+PTFE组合密封

4）采用金属硬密封+聚四氟乙烯（PTFE）的组合密封结

构：

聚四氟乙烯：具备不老化特性\不粘连特性\摩擦系数小\使

用寿命长等特点，其寿命超过输水管线的设计寿命，可长

期使用，硬度高，塑性大，但不耐磨。

聚四氟乙烯密封：是依靠压差和初始预紧力实现密封的，

但其实现密封性能的先决条件是阀座密封面一定要清洁，

如果阀座表面有异物，同样会损伤聚四氟乙烯密封面，产

生渗漏。

金属硬密封+聚四氟乙烯（PTFE）的组合密封：利用金属

硬密封的清扫功能，关闭时，先行清刷阀座密封面，到位

后依靠聚四氟乙烯（PTFE)实现密封。结合软、硬密封优

点，有效地解决了阀门密封问题。

后方受压——阀瓣被水力压缩

金属硬密封+聚四氟乙烯（PTFE）的组合密封
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四、金属硬密封+PTFE 组合密封

金属硬密封+聚四氟乙烯（PTFE）的组合密封：

   利用金属硬密封的清扫功能，关闭时，先行清刷

阀座密封面，到位后依靠聚四氟乙烯（PTFE)实现

密封。结合软、硬密封优点，有效地解决了阀门密

封问题。
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五、蝶阀执行器改进方案— —三连杆执行器

蝶阀三连杆执行器：

     采用国际先进的三连杆执行器，利用螺杆直线

运动带动阀瓣的圆周运动。

最大特点：

     在手轮匀速关闭情况下，先快后慢，到最终关

闭时，阀瓣关闭扭矩最大，手轮操作力不增加，关

闭速度最慢。

     由于上述特点，对于输水管线最大好处是关阀

水锤几乎可以避免。
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          六、上龙蝶阀  

蝶   阀

前方受压变形
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          七、上龙  蝶式水泵控制阀  

蝶式 水泵控制阀 工作原理图
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