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TPEP防腐钢管

TPEP防腐钢管外壁采用热熔结缠绕工艺，底层环氧
树脂、中间层胶黏剂、外层聚乙烯形成三层结构的防
腐层。

内壁采用热喷涂环氧粉末防腐方式，钢管经中频高温
加热后粉末均匀地涂敷在管体表面上，形成防腐层，
简称TPEP防腐钢管。

（T：涂塑代号，PE：聚乙烯，EP：环氧树脂）。

什么是TPEP防腐钢管?



TPEP防腐钢管

制造工艺：

1.基管：螺旋钢管

2.内壁：选用热喷涂环氧粉末防腐方法，钢管经高温加热后粉末均匀地涂敷在管体表面上，形成

钢塑复合层，极大提高了涂层附着力。产品执行CJ/T120-2016标准。

3.外壁：采用环氧粉末+胶黏剂+聚乙烯形成3PE防腐层，耐腐蚀、耐冲击、绝热、阻燃、耐寒，

使用寿命可达50年，产品执行GB/T23257-2017标准。

4.产品规格：DN400-DN3600



国家发展转型的政策：
       对世界改革开放，对国内去除落后产能，淘汰过剩产能，进入高质量发展，提高社会公共
安全，是我国经济发展的核心价值观，基本国策；

钢管防腐发展
防腐方式 ：    裸管时代          油漆时期            砂浆沥青             TPEP             未来防腐  

年代：                                     1964                   1988              2000               100年

使用寿命：        数年               十数年               20-30年          50年以上       100年以上

TPEP防腐钢管



传统连接 - 大口径管道常用连接方式

① 焊接连接 ② 法兰连接 ③ 承插连接

明火作业  专业工人   焊缝探伤  二次防腐  安装效率  



柔性连接- 百年沉淀 技术成熟 

1919年英国人发明管道沟槽连接技术

DN2400 加拿大多伦多市政供水  

DN2700 美国 NEWPP项目

1937年国内首例应用
消防领域普及
大口径受制于材料强度、技术、使用习惯



柔性连接- 政策导向

新建和改造供水管网要使用柔性接口



 1、焊接钢管刚性接口弹性管道系统，埋地正常敷设受力良好q=N ；

  2、当地基下沉后Na≥N=q,产生荷载管道应力转移，Na、Mmax、
Qmax引起管道破坏力是不可预见的破坏力， 塌陷区20米增大10倍，
管壁需要成几倍增加，存在很大风险。

正常埋地敷设的管道图

埋地管道沉降后示意图

刚性连接：法兰、焊接管道

（注：焊接案例技术分析Na=10N）

验证过程-理论支撑

天津大学水利工程仿真与安全国家重点实验室
天津市港口与海洋工程重点实验室

www.engineeringmechanics.cn/cn/article/doi/10.6052

根据胡克定律（Hooke's Law）、泊松比（Poisson's Ratio）
剪切模量（Shear Modulus, G）体积模量（Bulk Modulus, K）
应力公式、应变公式、等进行综合计算分析



柔性连接

正常埋地敷设的管道图

埋地管道沉降后示意图

分析：
1、柔性沟槽钢管连接管道系统，埋地正常敷设受力良好  q=N ； 

2、当地基下沉后Na=N=q, 不产生荷载管道应力转移，

不产生Na、Mmax、Qmax， 不引起管道破坏，力是可控制的，

 塌陷不受影响，不增加壁厚，是降低造价的重要措施。

验证过程-安全校核



 

安全度系数
1.25 

分析：
1、焊接钢管刚性接口弹性管道系统，管占系统造价90%的权重，壁厚影响很大；

 2、当地基下沉后Na≥N=q,产生荷载管道应力转移，集中力Na、Mmax、Qmax  引

起管道破坏是不可预见的破坏力，例如塌陷区20米增大10倍，管壁成几倍增加，增加

安全度是增加造价的重要因素；

分析：
1、沟槽柔性钢管连接管道系统，管接头占系统造价10%的权重，影响很小 ； 

2、当地基下沉后Na=N=q, 不产生荷载管道应力转移，当不产生Na、Mmax、

Qmax， 不引起管道破坏，力是可控制的， 塌陷不受影响；

增加安全度     
2-6倍

安全系数
管道1.25 

分析：
1、无论焊接钢管刚性接口弹性管道系统，或者柔性管道系统，在埋地正常敷设受力情
况下，没有什么区别  q=N ；       

理想埋地状态示意图

焊接埋地管实际状态

柔性埋地管实际状态

验证过程-可靠性分析



压路机反复压碾：
26T，振动频率33Hz，覆土深度1.2米

弱振整平，加强振动反复碾压

振动力50T以上，碾压125次

打压2.6MPa 保压测试无渗漏

碾压两小时125次，再次无问题

试验结果：
碾压250次，下沉量为0.5m

打压2.6Mpa，保压测试无渗漏

验证过程-极限验证

回填土掩埋一年防腐验证

验证结果 ：

抗震、抗压、抗沉降

满足极限过载强度要求，安全可靠



核心优势

寿命长
（解决焊接口防腐难题）

通过对螺栓螺母等易腐蚀配件
采用电镀锌+电泳漆+防腐胶+
防腐盒四层防腐方式，保证埋
地钢管在盐碱地等地质条件下
的防腐效果

钢管通过采用外3PE，内热熔环氧粉
末的防腐方式。
此种防腐方式是目前国际先进防腐方
式，在盐碱地等复杂地质条件下也可
以保证他的防腐效果



核心优势

应用广
（大转角、大伸缩量设计）



核心优势

效益高
（安装用时仅为焊接用时的1/5）

施工便捷：应用设备少

安装快：效率比焊接连接提高4倍

安装简单：普工即可完成安装

施工安全：不焊接、无需探伤
以汕头X项目为例

DN1000的钢管，采用焊接一天最多焊接两个口，沟槽连接一天可以

安装12个口（144米），可以显著缩短施工工期；

通过项目施工方的核算，沟槽连接成本比焊接成本总体低0.45%；

在环境恶劣 、高寒、高海拔地

区有更好的适用能力 



鉴定与推广-水利部鉴定

水利部鉴定：压槽技术-世界领先水平

压槽设备突破技术封锁，填补国内空白。

5
新型专利国际发明

8

2023年9月13日大口径管道沟槽连接技术经水利部专家鉴定：

产品国际先进，推广价值巨大，列入水利部产品推广目录



鉴定与推广-团体标准



典型应用案例

广东汕头X工程
DN1000管线

甘肃XX电灌泵站
DN1000法兰连接更换为柔性连接

静宁XXX灌区项目
DN800管线

吉林省XX管廊供水管线
DN800 柔性沟槽连接慢转弯

济南城乡供水项目
DN800螺旋钢管 国内首个埋地沟槽连接案例

临沂XX老旧管网改造项目
DN400TPEP钢管狭小空间安装



用户反馈

吉林省XX管廊供水管线用户使用报告 济南xx埋地输水项目  用户使用报告 济南xx埋地输水项目  采访视频



未来展望

2035年，我全国将基本形成国家水网总体格局，未来10年，将

会有一大批的水利/水务工程要开工建设。

沟槽连接技术将会在长输管道中发挥“保安全、寿命长、应用

广、效益高”的技术优势 与各位同仁共同绘就祖国“水利兴、水

网强”的美好画卷！


