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法国国王路易十四曾称赞道：“这些镜子如此精美绝伦、

富丽堂皇，其工艺之精湛，堪称世界第一。”

路易十四亲笔签署的创立信件

圣戈班起源



凭借全球领先的研发与资源网络，圣戈班已经成为建筑领域的行业领导者
集团成立于1665年，2024年世界500强排名284位

2024销售额达

466亿欧元

业务遍布

80个国家

全球工业企业100强，超过

1000 家生产基地

全球超过168,000 名员工

来自100多个国家

拥有4,000
销售网点

拥有

359年悠久历史

超过75% 的销售额来自
可持续舒适建筑市场: 建筑, 翻新, 

城市基础建设和土木工程

世界建材100强



北京国家大剧院，圣戈班超白玻璃

产品应用-建筑领域

人民大会堂，舒热佳窗膜

伟伯为世界最长跨海大桥提供146,000

平米地库地坪
北京奥运村、贵州天眼

圣戈班穆松桥球墨铸铁管道

上海环球金融中心，

圣戈班伟伯天然石材粘结剂

上海金贸大厦

圣戈班建筑膜靓景70

圣戈班穆松桥建筑排水立管



穆松桥



穆松桥起源

百年老店 历史传承
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两大生产基地

1997年，马鞍
山基地成立



圣戈班穆松桥

引领球墨铸铁管道技术的发展方向

10

穆松桥
公司成立

1856

1866
生产第一根
铸铁管

1927

获得离心技术专利许
可，并开始离心技术
工业化的研究

1950
获得铸铁球化工艺的
专利许可

1958
开始采用Zn层外
防腐技术

工业化铸铁球化工艺，
成为世界球墨铸铁管道
行业的领导者

1970

1997-2002
在国内建立生产基地，并将Zn层
外防腐技术引入中国，成为国内
球墨铸铁管道产销能力和市场占
有率领先者之一

2014
持续不断推出各类
防腐层技术和各类
止脱方案，满足客
户各类需求

2020
推出水基涂层
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穆松桥：引领行业技术标准

参与主起草的

7 项国家标准

✓ GB/T 36173 球墨铸铁管管线用自锚接口系统设计规

定和型式试验

✓ GB/T 13295 水及燃气用球墨铸铁管、管件和附件

✓ GB/T 17457 球墨铸铁管和管件水泥砂浆内衬

✓ GB/T 24596 球墨铸铁管和管件聚氨酯涂层

✓ GB/T 26081 排水工程用球墨铸铁管、管件和附件

✓ GB/T43492 预制保温球墨铸铁管、管件和附件

✓ GB/T43311 球墨铸铁管设计方法

主导起草的

5 项国际标准

✓ ISO 7186 污水处理用球墨铸铁制品

✓ ISO 9349 球墨铸铁管、配件、附件及其接头、热预绝缘产品

✓ ISO 18468 球墨铸铁配件、附件及其接头和阀门环氧涂层

✓ ISO 10802 球墨铸铁管道安装后的水压试验

✓ ISO 23991 球墨铸铁管道的灌溉应用，产品设计和安装
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穆松桥：引领行业技术标准

公司参与制定的 19 项 ISO 标准

✓ ISO 10802 水压试验

✓ ISO 10803 设计标准

✓ ISO 10804 止脱接口

✓ ISO  4179  水泥内衬

✓ ISO 16132 水泥封涂层

✓ ISO 13470 非开挖球墨铸铁管系统

✓ ISO 8179-1  锌涂层

✓ ISO 8179-2  富锌漆

✓ ISO 8180   PE套筒

✓ ISO 9349   隔热管道

✓ ISO 16134 抗地震管道

✓ ISO 16631 与塑料（PVC或PE）管道系统兼容的球墨铸铁管

✓ ISO 23991 球墨铸铁管道的灌溉,应用,产品设计和安装

✓ ISO 21053 寿命周期分析与回收利用

✓ ISO 21051 施工安装

✓ ISO 21052 约束连接系统及长度计算规则

✓ ISO 21799 防腐系统

✓ ISO 24131 内衬保护



穆松桥K等级球墨铸铁

供水管道

圣竹C等级球墨铸铁供

水管道

高律球墨铸铁污水管道 Sealcoat丝铠®水泥砂

浆内衬密封涂层管道

岩盾®水平定向钻进非

开挖用球墨铸铁管道

穆松桥铠盾®球墨铸铁

顶管

球墨铸铁管件 球墨铸铁阀门 球墨铸铁阀门

提供管道、管件、阀门等产品，并提供各种防腐方案、接口方案及特殊应用（非开挖）

完整的解决方案



全方位的客户服务和技术支持

➢ 设计阶段：

✓ 管材选型

✓ 管线设计

✓ 土方工程及埋深计算

✓ 土壤测试

➢ 实施阶段：

✓ 物流及运输保障

✓ 现场安装指导等



ISO 9001:2015

ISO 14001:2015

ISO45001:2011

质量体系认证

ISO 2531

ISO 7186

EN545

GB13295

GB26081

BV工厂核准证书 CNAS国家实验室认证

ISO/IEC 17025

质量管理体系



穆松桥中国中心实验室
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六大实验室组成、150+检测方法，设备投资达500万，年运行费用百万

X荧光光谱仪 拉力试验机 布氏硬度计 直读光谱仪 金相显微镜

170万

60万+

应用于原材料中常量、
微量、次量元素的测
定

分析黑色金属及有色金属
成分的快速定量分析仪器

用于铸铁、钢材、有色金
属及软合金等材料的硬度
测定

球墨铸铁管、管件的抗拉
强度、屈服强度、断后延
伸率

观察金相图像，从而对金相
图谱进行分析，评级
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胶圈实验室

中心实验室内有完备的胶圈实验室，严格按照GB/T 21873、ISO4633标准检测和认证外购胶圈。

压缩应力松弛仪

国际橡胶硬度计 投影仪

全
项
物
理
性
能
检
测



水泥胶砂实验室
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穆松桥中国水泥胶砂实验室可对管道内涂所用重要原材料水泥进行全

项物性分析，保证每批水泥的质量。

X荧光压片机

水
泥
搅
拌
锅

水
泥
抗
折
抗
压
试
验
机

检测项目 参照标准

原料水泥、矿粉的胶砂强度

化学成分

细度

凝结时间（硅酸盐水泥检测7、28天强度、

铝酸盐水泥检测1、3天强度）

安定性

GB175通用硅酸盐水泥

GB/T201铝酸盐水泥



水平定向钻进用球墨铸铁管

岩盾®

圣戈班管道系统有限公司
技术销售
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1.1 适用场景
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1.2 水平定向钻进技术

顶管法水平定向钻进法

非开挖技术



mycrazyidea#

采用的拖拉管技术标准
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CECS 382-2014：

水平定向钻法管道穿越工程技术规程

YB/T4564-2016：

非开挖铺设用球墨铸铁管

https://www.doc88.com/p-6327459575084.html
https://www.doc88.com/p-5651709819170.html?s=rel&id=1
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国内首个球墨铸铁拖拉管案

例！！

地点：山西平遥

口径：DN400

管线长度：564米

用途：穿越人工湖、污水

时间：2012年8月
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“岩盾”管道国内部分工程案例
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地点：安徽滁州

口径：DN300

管线长度：522米

用途：过葡萄园、给水

时间：2023年4月24

“岩盾”管道国内部分工程案例
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地点：南京溧水

口径：DN500

管线长度：372米

用途：过路给水

时间：2023年

“岩盾”管道国内部分工程案例
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题目
“岩盾”管道国内部分工程案例

地点：福建三明

口径：DN500

管线长度：300米

用途：穿山、给水

时间：2022年7月4日
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题目
“岩盾”管道国内部分工程案例

地点：浙江嘉兴

口径：DN600

管线长度：444米

用途：过河、过路给水

时间：2023年6月10日
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题目
“岩盾”管道国内部分工程案例

地点：吉林长春

口径：DN800

管线长度：456米

用途：过高架、过路给水

时间：2024年3月
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题目
“岩盾”管道国内部分工程案例

地点：江苏常熟太仓

口径：DN1000

管线长度：342米

用途：过路、过河给水

时间：2023年10月29日



36 /

题目
“岩盾”管道国内部分工程案例

地点：重庆市永川区南大街大道

口径：DN500

管线长度：72米

用途：穿越国道

时间：2025年4月9日
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题目
“岩盾”管道国内部分工程案例

地点：重庆市永川区龙马大道

口径：DN400

管线长度：84米

用途：穿越国道

时间：2025年4月28日



非开挖项目国内分布
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600+成功案例 覆盖全国17省
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- 球墨铸铁材质
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2.2 牵引法产品介绍——产品结构
岩盾



2.2 牵引法产品介绍——接口类型

榫卯结构原理：完全消除螺栓、螺母，仅靠球墨铸铁单一材质，提供稳固可靠接口连接！！！

榫卯结构原理

• 柔性承插式止脱接口，在承口端具有双腔结构，一个腔安装密封胶圈，另一个腔安装止脱环；
• 在插口端具有一圈焊环结构。通过止脱环对焊环的移动限制，实现止脱功能。

密封腔

止脱腔

超级T型接口胶圈

插口焊环

锁紧环

超级T型接口应用
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2.2 牵引法产品介绍——接口安装与拆卸
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2.2 牵引法产品介绍——接口允许拉力
举例 – 数据来源于实际项目
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管线信息

理论拉力与实际拉力对比

实际拉力估算 理论拉力计算 最大允许拉力

DN300

522m
DN400

564m

DN500

270m
DN500

372m

DN600

288m

DN600

444m

DN800

336m

DN800

482m

DN1000

342m



2.2 牵引法产品介绍——接口偏转功能

45

对于单根6M长管道，接口1°的偏转，

偏转距离H可以达到10.5CM

DN 偏转角度α

100~500 3°

600~1200 2°~0.7°

 

α
H

*不同口径的具体偏转角度请咨询PAM工程师
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ISO13470-2012:(球墨铸铁管系统的非开挖应用-产品设计和安装）

YB/T 4564-2016：非开挖铺设用球墨铸铁管

YB/T4564和ISO13470明确指出止脱胶圈只能在平直

拖拉管线上使用。

2.2 牵引法产品介绍——其他接口

非开挖新国标

GB/T46199

新国标中，已经禁止将止脱胶圈应用在

非开挖水平定向钻进领域。
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时间：2023年8月，

地点：六安某水平定向钻法施工工地

土质：硬黏土

管材：DN300圣戈班“岩盾”管 VS “普通自锚管”

详情：全线长度 360米 、埋深8米，

结果：拖拉后的试验用“普通自锚管” ……

2.2 牵引法产品介绍——外涂层

穆松桥外涂层耐磨性试验

普通自锚管

外涂层被磨损，且磨损处锈蚀严重！！
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2.2 牵引法产品介绍——外涂层

案例二

膨润土是非开挖孔洞内部的使用材料，其电

阻率检测结果如下：

项目 pH值

含5%膨润土的

泥浆电导率

/(Ω·cm)

含10%膨润土的泥浆

电导率

/(Ω·cm)

实测值 10.41 700~800 400~500

2022年，江苏一客户发现仅使用10年的的管线发生泄露，希望我

们帮助做土壤分析，以追查原因。

我们对事发地的三处取样进行腐蚀性测试，结果如下：

编号
最小电阻率
ohm.cm

pH 含水率%

1# 993 7.96 31.75
2# 439 6.62 26.58
3# 544 7.04 26.29

膨润土泥浆的腐蚀等级与案例环境基本一致，

由此可知，即使管线没有刮擦，在如此高腐

蚀环境下，管线寿命也可能只有十年

管身因腐蚀
而破洞
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2.2 牵引法产品介绍——外涂层

耐磨性、耐腐蚀性——标准中的解决方案

GB/T13295-2019：水及燃气用球墨铸铁管，管件及附件

非开挖铺设用球墨铸铁管—国家标准 GB/T 46199-2025



2.2 牵引法产品介绍

圣戈班穆松桥的外涂层：增强型纤维水泥外涂层

时间：2021年

地点：福建省三明市

项目难点：穿山、花岗岩山体刮擦

项目信息：300米长的DN500离心球墨铸铁管线在花岗岩石的孔洞中

进行牵引。整个牵引孔洞中都存在山石的棱角刮擦，牵引过程共耗时

11小时。

项目结果：项目圆满完成，管道的外表面几乎无刮痕，

充分验证了纤维水泥砂浆外涂层的超高耐磨性



2.2 牵引法产品介绍

外涂层：增强型纤维水泥 – 试验验证

部位
涂层表面

有无碎片

冲击试验后涂层

凹坑直径(mm)

承口

无

无

无

11.2

11.6

11.7

插口

无

无

无

12.5

12.0

11.9

管身中央

无

无

无

11.7

11.4

11.5

冲击试验

冲击头重量：12.5Kg

释放高度：0.7m

评判标准：冲击后圆孔的直径≤14mm，且周围

没有明显的空鼓

0
.7

m

1
4

m
m
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2.2 牵引法产品介绍

细节 - 1

每一个接口我们都采取了保护

（PE套+金属保护壳），阻

止膨润土侵入承口内部，保护

接口不被腐蚀！！！

PE套金属保护壳
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2.2 牵引法产品介绍

细节 - 2

试压配件 牵引托辊 拉头

我们提供尽可能多的额外辅助，减少客户施工成本！！！



2.2 牵引法产品介绍

产品参数

口径
给水外涂层

颜色
排水外涂层

颜色
接口类型

承口外径
mm

标准长度m

DN200

管体灰色，
承插口黑色

管体灰色，
承插口红色

智锚®，内
止脱自锚
接口

307 5.97

DN300 425 5.97

DN400 535 5.97

DN500 647 5.97

DN600 750 5.97

DN800 990 5.95

DN1000 1201 5.92
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3.1 管线设计 –拉力计算

56



3.1 管线设计 –管线计算

57



3.1 管线设计 –导孔轨迹分析

58

根据导孔数据绘制模拟图评估牵引风险，尤其每个节点的偏转角度~



3.2 管线施工

59

球管牵引分三个阶段施工即钻导向孔阶段、回扩孔阶段、牵引管道阶段。

和传统的牵引施工流程没有区别



3.2 管道安装

60

1. 拉头安装

2. 管道接口安装

3. 拉头与牵引杆的连接

4. 根据情况岸上打压

岸上打压接口安装 牵引连接
拉头安装

安装方式灵活：

➢ 空间充足，一次性安装，一次性牵引，牵引时间少

➢ 空间不够充足，分段安装，牵引过程再进行段段安

装，牵引时间也较短

➢ 空间有限，边牵引边安装，牵引过程稍长
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竞争管材综合比较
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项目 球墨铸铁管 PE管 钢管

接口安装 承插接口 热熔接口 焊接接口

安装时间 短 长 长

防腐能力 优 优 差

弯曲半径 较好 好 差

允许入土角 较大 较大 较小

机械性能 高 低 高

允许拉力 较大 不稳定 大

管材造价 较高 较高 中

施工造价 低 中 较高

新产品介绍 –岩盾®

这是球管

➢ 优异的机械性能

➢ 超强的防腐性能

➢ 合理的接口内自锚设计

➢ 较好的曲率半径及允许入土角

➢ 安装的快捷

➢ 施工灵活多样

➢ 提供使用全套的辅助工具

➢ 可提供管网设计和现场技术服务
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顶管技术



开挖施工与非开挖施工
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开挖施工 非开挖施工

顶管法水平定向钻进法



非开挖应用场景
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穿越公路

穿越建筑物

穿越河流



顶管法介绍
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顶管施工是一种在地下铺设管道而不挖开

地面的施工工艺。

       将管道从工作井顶向接收井，实现两点间

的管线铺设。

工作井 接收井



mycrazyidea#

顶管的产品标准

67 /

ISO 13470-2012：

非开挖用球墨铸铁管线系统-设计与安装

YB/T 4564-2016：

非开挖铺设用球墨铸铁管

T/CFA 02010202.4-2023：

非开挖管道施工用球墨铸铁顶管



顶管的产品标准
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mycrazyidea#

顶管施工设计及验收标准
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CECS 246-2008：

给水排水工程顶管技术规程

DG/TJ 08-2268-2019：

顶管工程设计标准

GB 50268-2008:

给水排水管道工程施工及验收规范



顶管施工设计及验收标准

70 /



球墨铸铁顶管生产工艺
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重庆顶管案例视频

72



工程案例-- 无锡地铁5号线一期工程新光路站管线改迁工程

7373 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：6米
• 内 径：1200mm

管材

工程概况

• 目 的：不破坏原有路基

• 总 长：90米+90米

• 埋 深：8米左右

• 时 间：2023年6月



工程案例--无锡顶管施工项目

7474 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：6米
• 外 径：1604mm

• 内 径：1400mm

管材

工程概况

• 目 的：污水管线改迁，穿越公路

• 总 长：108米

• 埋 深：8米左右

• 土 质：土质软，地下水丰富，

                  有流沙



项目案例--哈尔滨群力西污水处理厂出水管线施工项目

7575 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管

• 管 长：3米

• 外 径：1604mm

• 内 径：1400mm

管材

工程概况

• 目 的：穿越公路

• 总 长：270米

• 埋 深：9米左右

• 时 间：2023年 3月



工程案例--南昌象湖污水管网缺陷补救工程

7676 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：1米
• 内 径：500mm

管材

工程概况

• 目 的：穿越公路

• 总 长：85米

• 埋 深：5米左右

• 土 质：土质软，

                地下水丰富



工程案例--湖州市西部南部水厂互通主干管工程

7777 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：6米
• 内 径：2000mm

管材

工程概况

• 目 的：穿越树林

• 总 长：258米

• 埋 深：9米左右

• 时 间：2023年7月



工程案例—高邮经济开发区工业污水管网项目

7878 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：6米
• 内 径： 1000mm 、1200mm

管材

工程概况

• 目 的：过河、过路

• 总 长：2.94公里（16段）

• 埋 深：7米左右

• 时 间：2023年10月



工程案例 — 南京仙林污水处理厂异地扩建工程

7979 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：4米+6米
• 内 径：1200mm

管材

工程概况

• 目 的：穿越树林

• 总 长：165米双线

• 埋 深：6米左右

• 时 间：2023年8月



工程案例—重庆市渝西水资源配置工程

8080 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：6米
• 内 径：1400mm

管材

工程概况

• 目 的：穿山

• 总 长：316米

• 埋 深：5米左右

• 时 间：2024年3月



工程案例—蠡湖未来城DN1400给水项目

8181 / 题目

• 材 质：球墨铸铁顶管
• 管 长：6米
• 内 径：1400mm

管材

工程概况

• 目 的：过路

• 总 长：210米

• 埋 深：10米左右

• 时 间：2025年2月



顶管生产车间

82



3.3铠盾TM产品结构性能

83

钢筋混凝土护套 顶推法兰

注浆孔

水泥内衬
管道

外部涂层——锌外防腐涂层

滑入式柔性接口

球墨铸铁管管体
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顶管-受力结构

85 /

焊筋+套网 装模具 浇筑养生 预处理 焊顶推法兰



球墨铸铁顶管 –铠盾
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顶管成品：

内：注浆孔堵丝外：注浆孔单向阀



顶管-允许顶推力

87 /

DN 筋板组/组
标准

允许顶推力/KN
最大应力/MPa 安全系数

设计
最大承受顶推力/KN

DN600 12 2720 218.4 1.2 3264

DN700 12 2720 189.2 1.2 3264

DN800 16 3300 176.5 1.2 3960

DN900 18 4140 176.2 1.2 4968

DN1000 18 5080 184.6 1.2 6096

DN1200 20 7240 219.9 1.2 8688

DN1400 22 9020 212.4 1.2 10824

DN1600 25 12360 207.2 1.2 14832

DN1800 22 12360 233.3 1.2 14832

DN2000 30 16970 213.2 1.2 20364



顶管-允许顶推力型式试验

88 /

穆松桥顶管依据ISO 13470-2012、T/CFA 

020102024-2023、YB T 4564-2016要求，进

行允许顶推力型式试验，试验全过程通过BV

见证，并获得认证证书。



球墨铸铁顶管接口安装方式

89 /

球墨铸铁顶管为承插式安装，简单便捷，花费时间短

大口径接口采用超级T型接口，相比于传统的T型接口，使用全软胶橡胶圈，密封面更长，密封性能更好，

且便于安装，解决了大口径橡胶圈安装难问题

以DN1200接口为例，超级T型接口安装

橡胶圈费时不足30s

T型接口橡胶圈硬胶部分难以安装，采用不规范施工

并花费3min以上才安装到位



延长顶进距离方式1 –注浆

90 /

一、注浆的方式

注浆导管连接顶管内部的注浆孔，

将滑材泵送至管身外

注浆管连接注浆孔

内部：注浆管连接注浆孔

外部：

泥浆通过单线阀

流至管外壁



91 /

注浆

二、注浆的作用

1.润滑减阻

触变泥浆在输送和灌注过程中具有流动性，呈胶装液体，将管道外壁与土层之间的干

摩擦变为湿润摩擦，减小摩擦力，增大管线的推进距离。

2. 支撑土体

经过一定时间的静置后，泥浆固结呈凝胶状，对土体可起到支护作用，平衡土压力，

使管道周围土体变得稳定，防止地面沉降。

注浆过程



延长顶进距离方式2 –中继间
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可通过在管线中加装中继间的方式，延长顶管的顶进距离，中继间介绍视频如下：
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中继间

千斤顶插口 承口

长距离顶管推力超过管材承受值时，管道会被顶碎。解决方法是将长距离管道划分成多

个区段，分区段推进，在每个相邻区段之间加设中继间，中继间内安装小型千斤顶，每个顶

段产生的推力均小于管道所能承受的最大推力。

中继间结构示意图
承插式安装在管线中

中继间是设在管线中间的封闭的环形小室，一般用钢材制造。中继间两端有承插

接口，与前后管道连接。沿管环设置千斤顶，通过千斤顶的推动可使中继间伸长。

中继间推动距离

千斤顶伸长

双层密封胶圈
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中继间顶推过程

中继间顶进动图

中继间1 中继间2 中继间3区段1 区段2 区段3 区段4

中继间1推动区段1前进，（中继间1的千斤顶伸长，区段2固定不动，相当于后座）；中继

间1伸长最大距离后，区段1停止不动，中继间2推动区段2前进，（中继间1千斤顶收缩，区段3

固定不动）；每次仅管线中的一个区段顶进，保证了该区段管道所受推力不超过允许值。

顶管施工结束后，工人进入管道，拆除

中继间的液压系统和千斤顶，剩余的钢制外

壳成为管线的一部分。
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注浆管和中继间实物图

网图



顶管的产品介绍
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顶管参数

1.口径范围：DN300~DN2200

2.壁厚等级：K9

3.接口类型：DN300~DN1000    TYT型
                     DN1200~DN2200  STD型

4.标准长度：1m， 2m，3m、4m、5m、 6m

5.允许顶推力：



顶管的产品介绍
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防腐方案

1.内防腐：普通硅酸盐水泥砂浆（给水用）

                  高铝酸盐水泥砂浆（污水用）

2.外防腐：130g/m2 锌 + 钢筋混凝土护套 + 树脂漆

                  200g/m2 锌 + 钢筋混凝土护套 + 树脂漆
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顶管管材选择

球墨铸铁顶管 钢管顶管 钢筋混凝土顶管

1.机械性能好

2.使用寿命长

3.滑入式柔性接口

4.允许顶推力大

1.易加工

2.强度高

3.外径小

4.接口焊接慢

5.防腐差

6.刚性接口

1.应用历史长

2.强度低

3.密封性差

4.施工效率低



2.3不同顶管管材的对比
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